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准噶尔盆地中生代“下煤上铀”地层结构的沉积机理

吴兆剑 ，韩效忠 ，李紫楠 ，胡　航 ，来　强
 （中煤地质集团有限公司, 北京　100040）

摘　要：中国北方中生代含煤盆地常见煤、铀共伴生发育，且煤及煤系砂岩型铀矿表现为特征的“下

煤上铀”的地层结构。为精确约束沉积要素在中生代含煤盆地煤及煤系砂岩型铀矿富集成藏 (矿) 中

的作用，探讨煤、铀共伴生的沉积机理，优选准噶尔盆地东部发育“八道湾组煤–八道湾组铀”“西山

窑组煤–头屯河组铀”两套“下煤上铀”地层结构的准东煤田及其邻区，聚焦侏罗系构造–沉积演化，

通过典型地震剖面的构造解译和连井剖面的细致解析，重点开展等时地层对比和地层层序分析，精

细刻画早侏罗世八道湾组至晚侏罗世奇古组的沉积相类型和沉积体系变化规律。结果表明：①准噶

尔盆地东部准东煤田及其邻区侏罗系的沉积演化具有明显的旋回性，是一个顶、底面为区域性不整

合面所限，由多个退积–进积的 3 级沉积旋回组成的完整 2 级沉积序列；②盆地退积–进积沉积演化

的旋回性是“下煤上铀”地层结构发育的主要原因，它通过可容纳空间变化控制了沉积环境的转变和

物质的空间配置，且进积比退积对应更强的聚煤作用和更适宜的铀储层砂体；③高级别的沉积旋回

具备更强的强迫性，制约在 2 级旋回中处于退积环境的八道湾组的“下煤上铀”规模远小于处于进积

环境的西山窑–头屯河组。沉积序列分析可用于含煤盆地的聚煤作用分析和铀储层铀成矿远景预测，

特别是铀成矿新区新层位的预测。

关键词：煤系砂岩型铀矿；下煤上铀；可容纳空间；沉积旋回

中图分类号：P536　　　文献标志码：A　　　文章编号：0253−2336（2023）12−0052−13

Sedimentary mechanism analysis of “Lower Coal and Upper Uranium” strata
structure in Junggar Basin, Northern China
WU Zhaojian, HAN Xiaozhong, LI Zinan, HU Hang, LAI Qiang

 （China Coal Geology Group Co., Ltd., Beijing 100040, China）

Abstract: Coal and sandstone-type uranium deposits in the Mesozoic coal-bearing basins in Northern China often show the stratigraphic

structure of “lower coal and upper uranium”, indicating a good co-occurrence relationship between coal and uranium deposit. In order to

precisely restrict the role of sedimentary factors in coal accumulation and uranium enrichment, and to explore the sedimentary mechanism

of coal and uranium co-occurrence, we selected the Zhundong coalfield and its adjacent areas in the eastern Junggar Basin, where there are

two sets of “lower coal and upper uranium” strata, as the research object.  Based on the stratigraphic sequence analysis and isochronous

stratigraphic framework construction, detailed sedimentary characterization of coal measure strata and an in-depth discussion of sediment-

ary evolution law are carried out. The results show that the Jurassic strata in the Zhundong coalfield and its adjacent areas is a complete

second-order  sequence  consistent  of  multiple  third-order  depositional  cycles  of  retrogradation-progradation,  and  the  top  and  bottom are

limited  by  regional  unconformities.  The  retrogradation-progradation  sedimentary  cycle  is  the  main  reason  for  the  superposition  of  coal

measure strata and uranium reservoir. It controls the change of sedimentary environment and the spatial configuration of materials by ac-

commodating spatial changes, and progradation corresponds to stronger coal accumulation and better uranium reservoir sand body than ret-
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rogradation.  Moreover,  The  second-order  sedimentary  cycle  has  stronger  compulsion  than  the  third-order sedimentary  cycle,  which   re-

stricts “lower coal and upper uranium” formation structure of Badaowan Formation in the regressive environment in the second-order cycle

to be much smaller than that in Xishanyao-Toutunhe Formation in the progradative environment. All these results will provide a theoretic-

al basis for the prospect prediction of uranium mineralization in other coal-bearing basins, especially for the identification of new uranium

reservoirs and new prospect areas.
Key words: sandstone type uranium deposit； lower coal and upper uranium； accommodation； sedimentary cycle

  

0　引　　言

中国北方中生代盆地是典型的油气、煤炭及煤

系砂岩型铀矿资源叠加发育的能源盆地[1]。近几十

年的煤、铀勘查实践表明，尽管这些中生代盆地含煤、

铀地层时代差异较大，如中西部准噶尔、伊犁、鄂尔

多斯等盆地含煤、铀地层为侏罗系，东部如二连、松

辽等盆地含煤、铀地层为白垩系，但不管是侏罗纪还

是白垩纪含煤、铀地层，煤系地层和铀储层均毫无例

外地表现为特征的“下煤上铀”的空间叠置关系[1–7]。

前人对煤、铀紧密共伴生机理，特别是聚煤作用

产生的有机质对后生蚀变流体中铀的还原富集的制

约[5,8–11] 等开展了大量研究。如刘正邦等[2] 通过鄂

尔多斯盆地东胜地区铀储层酸解烃的分析，认为煤

及煤层气是铀矿物沉淀富集的重要还原剂，煤层及

煤层厚度变化可作为该区砂岩型铀矿勘查的重要标

志；罗晶晶[10] 通过对大营铀矿煤屑有机质的分析，指

出煤屑有机质中的腐殖酸能通过还原、吸附、阳离子

交换和配位、微生物降解等作用，导致铀的富集成矿。

这些研究聚焦于煤层有机质在铀的还原富集等方面

的作用和机理，但尚未解释煤铀共生为何几乎总是

呈现出“下煤上铀”的地层结构。

同时，前人也认识到铀储层自身的沉积是铀成

矿的基础，并对盆地铀储层沉积特征开展了大量工

作，提出了“铀储层砂体非均质性制约铀的沉淀富

集”[12–16]，“辫状河道亚相、辫状河三角洲平原亚相、

三角洲平原或前缘亚相的分流河道微相等是砂岩型

铀成矿的优势沉积相”[1,14,17–20] 等一系列观点。但总

体而言，前人主要从有利于后生流体改造的角度来

刻画铀储层自身沉积特征，较少将煤系地层与有利

铀成矿的储层作为一个整体来考虑其沉积演化过程

及沉积制约机理。

近年来，相关单位在准噶尔盆地东部准东煤田

及其邻区发现了喀木斯特、帐篷沟等一系列铀矿床

(点)，为研究“下煤上铀”地层结构沉积机理积累了

丰富素材。据此，在地层对比划分和等时地层格架

构建的基础上，精细刻画准东煤田及其邻区八道湾

组–齐古组的沉积特征，详尽解析煤系地层和含铀岩

系整体的沉积演变规律，深入探讨“下煤上铀”空间

配置的内在驱动力，以期为其他含煤盆地的铀成矿

远景预测，特别是对铀成矿新区新层位的识别提供

理论依据。 

1　地层特征
 

1.1　地层结构

新疆准东煤田位于准噶尔盆地东部 (图 1a)，是

我国最大的整装煤田，蕴含巨量的煤炭资源[21–22]，区

内煤系地层主要为西山窑组，其次为八道湾组。铀

矿勘查发现，煤田区内存在多套铀矿 (化) 层 (图 1b)，
主要为以帐篷沟铀矿点为典型代表的八道湾组铀矿

层 (图 1c) 和以喀木斯特铀矿床为典型代表的头屯河

组铀矿层 (图 1d)，同时在部分地段西山窑组顶部砂

岩层中也发现了伽马异常显示 (图 1e)。总体而言，

该区发育“八道湾组煤−八道湾组铀”“西山窑组煤−
头屯河组铀”两套“下煤上铀”地层结构。 

1.2　层序界面识别

层序界面的识别是地层对比和等时地层格架构

建的基础。削截、顶超、上超、下超等地震标志可用

于地震层序界面的识别，古风化壳、河床滞留沉积

(冲刷面)、岩性岩相突变面、沉积旋回、凝缩段等地

质或电性标志则可用于沉积地质界面的识别[24–25]。 

1.2.1　地震层序界面

地震剖面揭示了准东煤田区侏罗系内部及其顶

底的 3 个地震层序界面：①T/J 界面，可见八道湾组

底界面对应相对弱振幅的波峰反射，界面上可见上

超现象 (图 2a)；②J2x/ J2t 界面，西山窑组顶界面对应

相对弱振幅的波峰反射，界面上覆地层中可见下超

现象 (图 2b)；③J3/K1 界面，在白垩系吐谷鲁群 (K1tg)
底部可见明显的削截现象 (图 2c)。 

1.2.2　地质层序界面

地震层序界面一般为良好的地质层序界面，如

下侏罗统八道湾组上超面，对应巨厚砾岩层和下伏

三叠系砂泥岩间的岩性突变面，但并非所有地质层

序界面均能在地震剖面上显示。通过对喀木斯特和

帐篷沟地区侏罗系钻孔岩心编录和电测曲线的分析，

识别出 3 个地质层序界面：①头屯河组底部砂砾岩
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与下伏西山窑组含煤泥岩层间的突变面 (图 3a)；
②西山窑组底部砂体与三工河组泥岩之间的突变面

(图 3b)；③三工河组内部砂砾岩与下伏泥岩层间的突

变面 (图 3c)。 

1.3　等时地层格架构建

在 前 人 等 时 地 层 格 架 和 地 层 划 分 方 案 基 础

上[26–29]，综合准东煤田及其邻区地震层序界面和沉

积地质层序界面的发育特征，在盆地东部侏罗系及

顶底共识别出 5 个层序界面，分别为 SB1–SB5，划分

出 4 个 3 级层序 (表 1)。其中 SB1、SB5 为 2 级层序

界面，对应区域上稳定发育的地震不整合面，为受区

域构造运动控制的沉积旋回；SB2、SB3、SB4 为 3 级

层序界面，主要对应局部发育的河道冲刷面等，界面

上下岩性、电性等表现出明显突变，为受局部构造运

动控制的沉积旋回。 

2　沉积演化分析
 

2.1　沉积相类型

沉积相分析在等时地层格架的约束下进行。利

用钻井岩心、测井等资料，综合分析了准噶尔盆地

卡拉麦里山前带侏罗纪不同沉积期的典型沉积特征，

确定该区侏罗系的主要沉积相类型 (图 4 和表 2)。
其中辫状河三角洲平原亚相以发育厚层的砾质或含

砾砂质辫状河道为主，顶部发育粉砂岩和泥岩，砾

石次棱角−次圆状，分选差，与冲积扇相扇中亚相特

征较为相似，但辫状河道厚度相对较小，旋回数量

也较少，电测曲线为齿化明显的钟状 (图 4a)；辫状

河三角洲前缘亚相广泛存在，典型特征为向上变粗

的反韵律旋回，沉积微相包括水下分流河道、分流

间湾、河口坝等 (图 4b)；曲流河三角洲平原也发育
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图 1    准噶尔盆地东部煤、铀平面分布及垂向分布

Fig.1    Plane and vertical distribution characteristics of coal and uranium in eastern Junggar Basin
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(a) 喀木斯特地区头屯河组底部岩性突变面

(c) 帐篷沟地区三工河组中段底部岩性突变面

(b) 喀木斯特地区头屯河组底部岩性
突变面
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向上变粗的反韵律旋回，但沉积粒度整体偏细，常

见煤系地层，主要发育分流河道、分流间湾、泥炭沼

泽等微相 (图 4c)；辫状河沉积相呈多个向上变细的

正韵律旋回，其中心滩砂体电测曲线形态为箱形，

辫状河道为钟形，而泛滥平原泥岩、粉砂岩电测曲

线为低值的齿状 (图 4d)；曲流河沉积表现为向上变

细的正韵律旋回，以砂地比极小、垂向加积厚层泛

滥平原为典型特征，包括滞留沉积、边滩、泛滥平原

微相等 (图 4e)；滩坝微相和滨浅湖泥多见波状层理

和水平层理，有机质含量一般较高，垂向上以加积

为主，电测曲线为低且平缓的微齿状，地震剖面上

表现为强振幅、内部平行的席状体；而湖沼微相多

见炭质泥岩夹煤层，为滨浅湖淤积背景下的低能环

境沉积，电测曲线上煤层以低伽玛、高电阻的特征

与上下地层明显区分。 

2.2　沉积演化规律

在明确沉积相类型的基础上，通过帐篷沟铀矿

点和喀木斯特铀矿床典型钻孔连井剖面的对比研究，

深入探讨八道湾组−齐古组的沉积演变规律。 

2.2.1　SQ1 沉积期

据帐篷沟地区 402–103 连井剖面 (图 5) 可知，

SQ1 表现进积−退积的 3 级沉积序列，但在 2 级沉积

序列中整体处于退积环境。其中八道湾组下段为扇

三角洲−辫状河三角洲粗碎屑沉积；随着可容纳空间

的增大，八道湾组中段演变为辫状河三角洲前缘−滨

浅湖细粒沉积；之后湖退进积，随着可容纳空间减小，

 

表 1    准噶尔盆地东部层序地层划分方案

Table 1    Sequence stratigraphic division scheme in eastern Junggar Basin

传统地层划分方案 层序地层划分方案

系 组(群) 段 二级层序 三级层序 层序界面

白垩系 吐谷鲁群
SB5

侏罗系

奇古组

Sq-sets

SQ4
头屯河组

上段

下段
SB4

西山窑组

上段

SQ3中段

下段
SB3

三工河组

上段
SQ2

中段
SB2

下段

SQ1
八道湾组

上段

中段

下段
SB1

三叠系

 

自然伽马API

视电阻率/(Ω·m)

自然电位/MV
微相

1 100

−30 20

深度
/m

岩性
24 80

1 200

1 220

1 240

1 260

1 280

泛滥平原

分流河道

分流河道

分流间湾

(a) 北 3 台地区 b2040 井八道湾组下段辫状河
三角洲平原沉积

自然伽马API

(b) 白家海凸起彩 34 井八道湾组上段辫状河三角洲前缘
和前三角洲沉积

视电阻率/(Ω·m)
微相

10 200

深度
/m 岩性

24 80

3 050

3 100

3 150

分流河道

河口坝

分流间湾

分流间湾

分流间湾

水下分流
河道

分流河道

(c) 准东煤田帐篷沟 井西山窑组曲流河三角洲沉积

自然伽马
微相

深度
/m

岩性3

分流间湾

分流河道

分流河道

分流河道与分
流间湾

分流河道

沼泽

沼泽

密度/(g·cm−3)

自然电位
1.5 3

−120 −80

(e) 喀木斯特地区 ZKU05 井齐古组曲流河沉积

自然伽马

视电阻率/(Ω·m)

密度/(g·cm−3) 微相

泛滥平原

泛滥平原

边滩

边滩

泛滥平原

滞留沉积

30

1.5 3.0

深度
/m

岩性
50 250

300

320

340

360

500

520

自然伽马
视电阻率/(Ω·m)

密度/(g·cm−3) 微相

泛滥平原

泛滥平原

天然堤

河道

河道

心滩

35

2.35

深度
/m

岩性

(d) 喀木斯特地区 井头屯河组辫状河沉积

(f) 喀木斯特地区 井西山窑组滨浅湖沉积

550

自然伽马
视电阻率/(Ω·m)

自然电位 微相

滨浅
湖泥
夹滩
坝砂

湖泊
沼泽

−250 −150

深度
/m

岩性

2023 年第 12 期 　煤  炭  科  学  技  术 第 51 卷

56



八道湾组上段转换为湖泊沼泽−三角洲平原沉积；随

着可容纳空间的再次增大，三工河组下段再次演变

为三角洲前缘−滨浅湖细粒沉积。 

2.2.2　SQ2 沉积期

据帐篷沟地区 ZKU10−ZKU09 连井剖面 (图 6)
可知，SQ2 表现为进积−退积的 3 级沉积序列，在 2
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图 4    准噶尔盆地东部不同类型沉积相特征

Fig.4    Characteristics of different sedimentary facies in eastern Junggar Basin

 

表 2    准噶尔盆地东部侏罗系沉积相类型

Table 2    Sedimentary facies of Jurassic in eastern Junggar Basin

沉积相 亚相 微相 主要地层

三角洲相

辫状河三角洲

辫状三角洲平原 砾质砂质分流河道、分流间湾、河漫沼泽

J1b, J1s辫状三角洲前缘 水下分流河道、分流间湾、河口坝、席状砂坝、远砂坝

前三角洲 前三角洲泥

曲流河三角洲

三角洲平原 分流河道、分流河道间、河漫沼泽

J2x三角洲前原 水下分流河道、河口坝、席状砂坝、远砂坝

前三角洲 前三角洲泥

河流相

辫状河
辫状河道、心滩

J1b, J2t
天然堤、决口扇、泛滥平原/沼泽

曲流河
滞留沉积、边滩

泛滥平原

湖泊
滨浅湖 砂坝、泥坪、滨湖沼泽

J1b, J1s
深湖–半深湖 黑色泥岩、薄层粉砂质泥
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图 5    帐篷沟地区八道湾组连井沉积相特征

Fig.5    Sedimentary facies characteristics of Badaowan Formation in Zhangpenggou area
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Fig.6    Sedimentary facies characteristics of Sangonghe Formation in Zhangpenggou area
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级旋回体系中整体处于退积环境。其中三工河组

中段为磨圆较好的中砾岩和细砾岩沉积，在垂向上

见多个呈正韵律的砂体叠加，具有典型的辫状河河

道和心滩沉积特征；随着可容纳空间的迅速增大，

三工河晚期形成最大湖泛面，厚层的泥岩−粉砂岩

中自下而上常见爬升层理或波状层理和水平层

理发育，指示前三角洲−滨浅湖沉积向半深湖沉积

转变。 

2.2.3　SQ3 沉积期

在三工河组最大湖泛面形成之后，由于可容纳

空间的减小和沉积物供给的增多，SQ3 表现为进积−
退积的 3 级沉积序列，但在 2 级旋回体系表现为进

积 (图 7)。在西山窑组早期，由于进积作用湖盆开始

淤积，靠近盆地边缘开始出现辫状河道−分流河道粗

碎屑沉积，且见薄煤层的发育，远离盆地边缘则以厚

层泥岩，夹薄层细砂岩为主，由盆地边缘向中心整体

表现为三角洲平原−三角洲前缘−前三角洲沉积；在

西山窑组中期，可容纳空间增大，湖进退积，靠近盆

地边缘细粒沉积中可见少量细砂岩夹层，可能为水

下分流河道沉积，远离盆地边缘则以细粒沉积为主，

指示由盆地边缘向中心整体表现为前三角洲−滨浅

湖沉积。在西山窑组晚期，可容纳空间减小，物质供

给充足，湖泊迅速淤积，发育分流河道、分流间湾和

厚煤层，指示前三角洲−滨浅湖相向三角洲平原−湖

沼快速转变。 

2.2.4　SQ4 沉积期

西山窑组沉积期后的构造抬升运动[30–31] 导致河

流回春，因而头屯河组下段发育厚层的辫状河粗碎

屑沉积物，由盆地边缘向盆地中心可见砂体厚度变

薄，粒径减小；随着可容纳空间的持续减小，河流下

切作用逐渐减弱，头屯河组上段和齐古组以曲流河−
洪泛平原沉积为主 (图 8)。 

3　“下煤上铀”的沉积机理

砂岩型铀矿床是典型的后生矿床，含氧含铀流

体改造铀储层砂体成矿的第 1 性原理是，流体中易
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Fig.7    Sedimentary facies characteristics of Xishanyao Formation in Kamusite area
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迁移的 U6+发生氧化还原反应生成难溶解的 U4+。因

而砂体厚度和规模、砂体孔隙度和渗透率、砂体自身

还原容量、还原剂类型和来源等是制约铀成矿的主

要因素。吴兆剑等[1] 将铀成矿过程划分为铀储层砂

体沉积和流体改造两个阶段。基于此，煤、铀共生的

成因机理研究，也应聚焦于煤系地层与铀储层砂体

沉积关系、煤系地层对铀的还原作用两个方面。有

关煤及煤层气等有机质对铀的还原机理已有较多研

究，文中着重从沉积角度探讨，煤系地层上覆规模较

大、泛连通性和渗透性较好、具备一定还原容量的沉

积砂体的原因。 

3.1　沉积演化对聚煤作用的制约 

3.1.1　八道湾组和西山窑组聚煤作用

在 3 级沉积序列框架内分析八道湾组的沉积特

征可知，八道湾组下段→八道湾组上段可容纳空间

经历了由增大→减小的转变，沉积过程则对应退

积→进积的演变 (图 5、图 9)。在八道湾组下段→八

道湾组中段转换的退积阶段，尽管发育泥炭沼泽环

境，但由于可容纳空间持续增大，水体逐渐变深，不

有利于泥炭堆积，下段仅发育薄煤层。在八道湾组

中段→八道湾组上段转换期间，同样发育泥炭沼泽

环境，但由于可容纳空间开始减小，湖退进积，有利

于泥炭的堆积，因而八道湾组上段煤层的发育强度

明显大于下段。即聚煤作用发生于沉积环境的转化

阶段，但在进积阶段具有更大的规模。相似的退

积→进积的 3 级旋回同样出现于西山窑沉积期，进

积阶段的西山窑组上段煤层的发育强度明显大于退

积阶段的下段煤层 (图 7、图 9)。 

3.1.2　沉积旋回对聚煤作用的制约

整体而言，西山窑组的聚煤作用远远强于八道

湾组。若在 2 级沉积序列框架内审视八道湾组和西

山窑组沉积演化特征，则两者聚煤作用差异的原因

显而易见 (图 9)。2 级沉积序列内可容纳空间相似地

经历了增大→减小的转变，沉积过程也对应退积→
进积的演变。在 SQ1→SQ2 转换期间的泥炭沼泽环

境，由于基准面急剧下降、可容纳空间快速增大，陆
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缘碎屑供给不足，不利于泥炭的堆积，因而在 2 级沉

积序列退积环境下沉积的八道湾组煤层规模较小；

而在 SQ2→SQ3 转换时，由于陆缘碎屑供给充足，随

着加积作用的进行，可容纳空间减小，湖泊淤积，有

利于泥炭的堆积，故而在 2 级沉积序列进积环境下

沉积的西山窑组煤层规模较大。这进一步表明，不

管 3 级沉积序列还是 2 级沉积序列，聚煤作用均发

生于沉积环境的转化阶段。但进积阶段相比退积阶

段具有更大的聚煤强度，且 3 级序列服从 2 级序列。

因此，在煤田勘查勘查实践中，大范围或区域尺

度的聚煤作用的预测，需在 2 级序列框架内开展。
 

3.2　沉积演化对铀储层的制约

前文已述，中国北方中生代盆地中“辫状河道亚

相、辫状河三角洲平原亚相、三角洲平原或前缘亚相

的分流河道、河口坝微相”等沉积相是有利于砂岩型

铀矿发育的优势相。因此沉积相的分析可用于铀储

层的优选。在 3 级沉积序列框架内，八道湾组下段

主要为冲积扇相，分选较差，不是最优良的沉积砂体；

而八道湾组中段→八道湾组上段转换期间，可容纳

空间减小，沉积过程以进积为主，滨浅湖−三角洲前

缘沉积环境会向三角洲平原转换，发育分流河道、河

口坝等有利铀成矿的沉积砂体。西山窑组表现相似

的沉积演变规律，但西山窑组下段和上段均为曲流

河三角洲平原或前缘沉积，尽管发育分流河道、河口

坝沉积，但泥岩夹层较多，相对不利于铀成矿。

但若在 2 级沉积序列的框架内讨论整个侏罗系
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的沉积特征则可发现，八道湾组顶部的三角洲分流

河道等有利铀成矿砂体，在 2 级沉积序列内处于退

积的旋回中，制约了其规模化发育。而在西山窑组

聚煤作用的晚期，由于陆缘碎屑供给充足，处于 2 级

沉积序列进积阶段的头屯河组，随着可容纳空间的

减小，水体变浅，河流回春，发育了厚大的辫状河、辫

状河三角洲相的有铀储层砂体。

同理，尽管 3 级沉积序列和 2 级沉积序列均可

见有利铀成矿的储层砂体发育，但 3 级序列服从 2
级序列。这表明，在铀矿勘查实践中，大范围或区域

尺度的铀储层识别或预测工作，需在 2 级序列框架

内开展。 

3.3　“下煤上铀”地层结构的沉积机理

将煤系地层与铀储层作为一个整体考虑，在 3
级沉积序列中，受 3 级退积→进积旋回的制约，八

道湾组发育湖相→湖沼相→三角洲分流河道亚相

的转变，在八道湾组顶部形成“下煤上铀”的地层

结构；在 2 级沉积序列中，受 2 级退积→进积旋回

的制约，侏罗系发育湖相→湖沼相或三角洲相→河

流相的转变，西山窑组和头屯河组共同形成了“下

煤上铀”的地层结构。因此，从沉积演化的角度来

看，噶尔盆地东部侏罗系发育两套“下煤上铀”地

层结构的驱动力可能源于盆地沉积演化的旋回性，

可容纳空间的变化，控制了煤系地层与铀储层的

叠加发育 (图 9)。 

4　结　　语

准噶尔盆地东部准东煤田及其邻区侏罗系的沉

积演化具有明显的旋回性，是一个顶、底面为区域性

不整合面所限，由多个退积−进积的 3 级沉积旋回组

成的完整 2 级沉积序列。退积–进积的沉积旋回是

 “下煤上铀”地层结构出现的主要机理，通过可容纳

空间变化控制了沉积环境的转变和物质的空间配置。

一方面，进积较之退积导致更强的聚煤作用和更适

宜的铀储层砂体的叠置发育；另一方面，高级别的沉

积旋回具备更强的强迫性，制约了在 2 级旋回中处

于退积环境的八道湾组的“下煤上铀”规模远小于处

于进积环境的西山窑–头屯河组。

上述成果认识，对其他中国北方中生代盆地煤

铀兼探特别是砂岩型铀矿新区新层位的勘查工作具

有一定指示意义。
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