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神东矿区世界一流矿井建设示范经验及实用技术

大采高工作面末采期间快速贯通技术研究

单 永 泉
( 神华神东煤炭集团有限责任公司 万利一矿，内蒙古 鄂尔多斯 017000)

摘 要:为实现大采高工作面末采期间回撤通道快速顺利贯通，以万利一矿 42301 大采高工作面为工
程背景，在末采期间采取矿压观测和顶板控制的措施，保证回撤通道贯通期间避开周期来压。在此基
础上对挂网工艺进行优化，缩短了挂网时间，为回撤通道安全快速贯通提供了技术保障。实践结果表
明: 工作面回撤通道贯通时间大幅减少，整个贯通过程仅用了 32 h; 采用现场多频次测量顶底板高程
的方法，保证贯通期间工作面顶底板平整，使高差从 2 700 mm减小到 200 mm以内，回撤通道贯通质
量高，仅局部 20 台支架底板存在小于 200 mm的台阶高差; 采用矿压监测手段和顶板控制措施，保证
工作面末采期间未受到矿压影响，回撤通道安全顺利贯通。
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Study on Ｒapid Holing － Through Technology of High Cutting Height
Coal Mining Face During Terminal Mining Stage

SHAN Yong － quan
( Wanli No． 1 Mine，Shenhua Shendong Coal Group Corporation Limited，Ordos 017000，China)

Abstract: In order to realize rapid and successful holing － through of dismantling channel in high cutting coal mining face during terminal
mining stage，based on No． 42301 Coal Mining Face of Wanli No． 1 Mine as an engineering background，mine pressure observation and roof
control measures were conducted at the mining terminal period to avoid periodic weighting during the dismantling channel holing － through
period ． Based on the circumstances，an optimization was conducted on the steel mesh setting technique，a steel mesh setting time was re-
duced and a technical protection could be provided to the safety and rapid dismantling channel holing － through protection． The practice re-
sults showed that the holing － through time of the coal mining face was highly reduced and the total dismantling channel holing － through
process was only 32 h． The site multi frequent measuring roof and floor elevation method was applied to ensure the roof and floor leveling
during the holing － through period and to reduce an elevation difference from 2 700 mm to below 200 mm． Thus the holing － through quality
of the dismantling channel would be high and there were only the floors of 20 set powered supports with a stage elevation difference of 200
mm． The mine strata pressure monitoring and measuring means and the roof control measures were applied to ensure the coal mining face
free from the mine strata pressure influences during the mining terminal period and to ensure successful and safety holing － through of the
dismantling channel．
Key words: high cutting height coal mining face; rapid holing － through; mine strata pressure law; steel mesh setting technique
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0 引 言

在矿井生产过程中，综采工作面末采结束后需

要回撤工作面设备并安装在下一个接替工作面，其

间用时越短，对矿井正常生产的影响越小。目前，我
国大部分矿井由于煤层埋藏条件的制约，多采用传

统的综采工作面搬家倒面方法，每次工作面搬家需

要 25 ～ 40 d［1 － 5］，平均 30 d，严重影响矿井产量，但
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在煤层赋存条件较好的神东矿区，可以采用预掘回

撤通道的方法，并使用无轨胶轮车实现快速回撤，缩

短至 10 d左右，最短达 5 d。随着该回撤技术在现
场应用，也相应出现了一些问题，末采结束时由于煤

层变异性较大，工作面顶底板无法与主回撤通道的

顶底板齐平，有时会出现 0. 5 ～ 1. 0 m 的差错，严重
影响快速回撤工作，由此可知贯通质量的好坏直接

影响到搬家倒面的工作进度和难易程度。笔者以万
利一矿 42301 工作面为工程背景，详细阐述了末采
快速挂网贯通工艺，使工作面与回撤通道准确贯通，

达到工作面安全高效回采的目的。

1 工程概况

42301 工作面位于 42 煤层三盘区，工作面长度
为 300 m，推进长度为 3 322 m，设计采高 4. 8 m，中
间夹矸厚度为 0. 8 ～ 1. 5 m，岩性为粉砂岩，平均倾
角 1° ～ 3°，采煤方法为一次采全高后退式综合机械
化采煤法。工作面共安装 175 台支架，选用
ZY12000 /26 /55D的支架，采煤机型号为 EKF SL500
型，刮板输送机为 SGZ1000 /3 × 1000 型，转载机为
SZZ1350 /500 型，破碎机为 PCM400 型。距离终采
线 200 m直至末采结束，工作面为仰采，运输巷底板
起伏较大。距离终采线 50 m至贯通结束，工作面巷
道底板起伏不大。工作面于 2012 年 3 月 1 日初采，
2013 年 9 月 20 日早班开始贯通工作，于 9 月 21 日
早班完成贯通，历时 32 h。此次末采作业使用高强
聚酯纤维柔性网( 以下简称柔性网) 支护工作面

顶板。

2 末采期间顶板管理技术

2. 1 矿压监测
在末采期间，为了保证工作面回采的安全性，加

强对工作面支架的压力监测工作，每班记录支架压

力数据，查看支架安全阀开启情况，观测工作面矿压

显现情况［6 － 8］。末采期间工作面支架立柱压力分布
情况如图 1 所示。

图 1 末采期间工作面支架立柱压力分布情况

由图 1 可知，在整个工作面中部压力较大，支架
立柱压力高达 46 MPa，平均在 36 MPa 以上，机头机
尾压力 30 MPa左右，处于正常范围。整个末采过程
中，工作面支架未出现大面积安全阀开启状况，初撑

力较为充足，且距主回撤通道 19 m 时顶板周期来
压，15 m时来压结束，便于安全挂网，挂网后第 4 刀
( 剩余 8. 5 m) 再次来压，第 8 刀( 剩余 5 m) 来压结
束，这为顺利贯通创造了良好条件。
2. 2 顶板控制措施
为给挂网创造良好条件，保证安全顺利贯通，确

保顶板安全稳定采取如下顶板控制措施［9 － 12］:

1) 距离终采线至少 100 m 时，提前对主回撤通
道两端头前后 22 m 范围的顶板采取钢带 +锚索进
行补强支护，防止贯通时顶板下沉发生顶板事故，给

贯通工作带来不利影响。
2) 针对主回撤通道顶板下沉情况，保证贯通后
设备顺利回撤，在距离终采线 200 m时，在主回撤通
道内安设工作阻力 18 000 kN的垛式支架。

3) 贯通前距离回撤通道 200 m 开始对工作面
压力进行观测，分析周期来压步距、来压强度及来压
持续时间，确定贯通速度，尽量保证贯通时避开周期

来压，根据来压步距的情况必要时在距离贯通 4 ～ 6
m时，可采取等压措施，确保安全贯通。

4) 末采期间支架工必须保证支架达到初撑力
( 25 MPa) 的要求，跟机拉架，及时打出护帮板，工作
面顶底板调整到位，支架前梁接顶严密，支架调整到

位，防止出现倒架、咬架现象，对于顶板破碎的地方
采取少降快拉、超前移架的措施( 在保证柔性网完
好的情况下) 。另外，在工作面末采剩余 20 m 时，
开始安排专人对主回撤通道垛式支架进行二次补

液，确保垛式支架初撑力达到要求。

3 末采快速挂网准确贯通技术［2 －3］

3. 1 技术保障
末采选用柔性网进行支护，网片尺寸 312 m ×

12 m。在地面提前将柔性网折叠在特制框架内( 框
架长 ×宽 ×高为 7. 5 m ×2. 0 m ×2. 2 m) 。将绞盘、
滑轮安装在每个支架上，绞盘固定在左立柱，滑轮固

定在顶梁吊环。
1) 提前在支架立柱上粘贴标高指示牌，指导采
煤机司机起卧刀，以保证贯通时工作面顶底板与回

撤通道平齐。
2) 距终采线 200 m 开始进行矿压观测，收集支
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架压力数据，记录工作面的来压情况( 顶板漏矸、下
沉，工作面片帮，安全阀开启情况等) ，根据工作面

来压步距、压力持续距离及来压强度等预测挂网贯
通前后的来压位置，进而指导工作面末采贯通。

3) 提前在工作面巷道正帮标记 12 m 剩余推进
度线，挂网前使机尾、机头推进度保持一致，保证工
作面的平直。

4) 提前与地测站联系，测量工作面与回撤通道
底板的高程，距挂网前 50 m 每天观测 1 次，挂网后
每班观测 1 次，预先调整工作面底板，确保贯通后高
差控制在 ± 200 mm。
3. 2 挂网工艺
挂网工艺主要分为 3 个步骤，步骤 1: 运网→顺

网→挂网→展网; 步骤 2: 拉网—割煤—放网—移
架; 步骤 3: 连网—压网—清煤—回收。

1) 步骤 1。运网前工作面最后一刀割煤时不推
移刮板输送机，扫清浮煤，将采煤机停在机头位置，

在机尾三角煤壁处打设 5 根单体液压支柱，并在存
放网卷的网框至机尾间底板上铺好废旧输送带，以

减少对柔性网的摩擦损坏，用铁链将网卷一端与刮

板输送机刮板链捆绑固定，使用输送机低速牵引网

卷至机头的采煤机后滚筒，利用绞盘将网卷端头吊

起，牵引采煤机向机尾方向移动，待前滚筒越过柔性

网端头时停止，将柔性网固定在采煤机上反向牵引

至机头，运网工序结束。顺网就是从机头到机尾将
刮板输送机上的网卷辅平，防止出现扭曲打折破损。
挂网前每间隔 5 台支架在支架顶梁前端 200

mm处的架缝间打设一根倒楔式固定杆，将绞盘上
的钢丝绳穿过定滑轮从网卷下方绕过，并将绞盘上

的钢丝绳从挂网钢丝绳上方绕过，固定网卷钢丝绳，

使网卷边 －钢丝绳穿过工作面所有倒楔式固定杆末
端的挂钩，机头机尾分别使用 5 t 手动起重机械同
时张紧网卷钢丝绳，防止钢卷出现下垂，最后将钢丝

绳两端头固定在巷道顶板的锚索上。
挂网结束后，清点并回收工具，将网卷捆扎带解

开，朝着采空区方向展开网卷，展网结束后预示着第

一阶段工作完毕。
2) 步骤 2。在步骤 1 完成后，开始进行正常末
采作业。首先使用绞盘将柔性网拉起，采煤机正常
割煤作业，始终保持先拉网后割煤的顺序，放网滞后

采煤机后滚筒 2 ～ 3 架支架距离，然后开始移架工
序，做到不损坏网卷，保证顶板不漏不掉，整个工序

要相互协调配合。

3) 步骤 3。贯通后，采煤机司机进行扫煤工作，
最后一刀只推移刮板输送机不拉架，待采煤机停车

后，分组进行连网工作，将工作面柔性网与回撤通道

顶金属网搭接，搭接长度大于 200 mm，用 8 号铁丝
均匀固定。连网完毕后施工锚索托盘锁具进行压
网，锚索预紧力必须符合要求。待分组区域压网完
成后方可进行清煤作业，将主回撤通道及工作面的

浮煤全部清理干净，同时安排回收绞盘、卡箍及滑轮
等一切工具材料。
3. 3 贯通质量控制技术
为了保证工作面顺利贯通及设备安全回撤，工

作面顶底板需与主回撤通道的顶底板准确对接，防

止出现顶底板大台阶，影响到回撤工作的安全性，增

加操作复杂程度［13 － 17］。为此，在末采过程中通过现
场多频次测量工作面底板标高，计算与主回撤巷道

底板高差［18 － 19］，采用削峰填谷的方法指导采煤机司

机起卧刀，同时在立柱上粘贴标识牌，在主回撤通道

垛式支架旁设立 2. 5 m 标示杆，为采煤机司机提供
参照物，多手段保证工作面顺利贯通。2013 年末采
贯通期间工作面底板高差变化曲线如图 2 所示。

图 2 末采贯通期间工作面底板高差变化曲线

由图 2 可知，在 2013 年 9 月 16 日 70—75 号支
架工作面与主回撤通道底板高差较大，在 130 号支
架附近最大高差达 2 700 mm，需要采煤机起刀减小
差值，而在 1—70 号支架高差最大值 1 600 mm，需
要采煤机卧刀减小差值; 之后随着采煤机司机合理

控制起卧刀，高差逐步减小，在 21 日夜班高差已经
基本缩小在 400 mm 以内，21 日早班高差控制在
200 mm 以内并顺利贯通，从贯通质量上来看，工作
面局部 20 号支架底板存在小于 200 mm 的高差，其
余贯通质量较好，底板基本齐平。

4 结 语

42301 工作面首次使用高强聚酯纤维柔性网和
倒楔式固定杆完成末采挂网工作，笔者分别从末采

前的准备工作、挂网工艺和贯通期间顶板控制3个
( 下转第 89 页)
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获取整个地表下沉盆地的沉陷数据，因此用于煤矿

沉陷区地表移动与变形观测可行。三维激光扫描作
为一种新技术应用到煤矿开采沉陷的观测中，在数

据采集效率、速度等方面具有明显优势，克服了传统
的地表沉陷观测时间长，工作量大，观测成本高、测
点难以保护等缺陷，具有较好的推广应用前景。
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方面，介绍了快速挂网贯通技术，为工作面快速高效

贯通提供了科学技术保障。
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